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《铁路货车转向架用弹簧钢》团体标准编制说明 

 

一、任务来源 

贯彻落实国务院出台的《深化标准化工作改革方案》中发展壮

大团体标准的有关要求，制定满足市场和创新需要的团体标准，落

实国家关于钢铁行业高质量发展的政策导向，满足生产企业和下游

用户对铁路货车转向架用弹簧钢产品标准的实际需求，提出《铁路

货车转向架用弹簧钢》团体标准制定项目。 

本标准由中国特钢企业协会提出并归口。由江苏沙钢集团淮钢

特钢股份有限公司、冶金工业规划研究院等起草，并共同参与前期

研究、调研和标准的编制、修改、技术数据验证以及标准推广等工

作。 

二、制定本标准的目的和意义 

铁路货车转向架弹簧在工作中承受较大的动载荷或冲击载荷,是

决定列车安全运行的关键零件之一。随着我国铁路货车的不断提速，

对转向架弹簧机械性能的要求也越来越高。为了保证弹簧在提速重

载环境下安全可靠，转向架弹簧对弹簧钢的质量也提出了更高要求。

主要体现在对弹簧钢力学性能工艺性能的要求，包括强度、韧性、

耐冲击性、疲劳寿命等，为了保证力学和工艺性能，对弹簧钢产品

的化学成分、洁净度、组织致密度等也提出了特殊要求。 

围绕铁路货车转向架对弹簧钢高强度、高韧性、高疲劳寿命的

要求，本标准瞄准该细分领域对热轧弹簧钢的特殊要求，在传统热
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轧弹簧钢的基础上，提出全面加严的性能指标要求，以更好地满足

铁路货车转向架对产品质量和标准的使用需求，提升标准在该产品

生产采购过程中的适用性，促进铁路货车转向架用弹簧钢的质量提

升。 

目前国内典型优特钢企业针对铁路货车转向架的应用需要开发

了专用的弹簧钢产品，基本满足铁路行业的应用要求。目前参考执

行的标准为国家标准GB/T 33164.1-2016《汽车悬架系统用弹簧钢 第

1 部分：热轧扁钢》，但是 GB/T 33164.1-2016 作为汽车悬架系统使

用的弹簧钢，在牌号和化学成分、力学性能、显微组织等方面无法

满足铁路货车的使用要求，不适用于该产品。考虑到同为热轧弹簧

钢产品，本标准以汽车用弹簧钢的性能指标为参考，突出铁路货车

对弹簧钢的性能要求，制定铁路货车转向架专用的弹簧钢标准，填

补该领域产品标准空白。 

三、标准编制过程 

江苏沙钢集团淮钢特钢股份有限公司、冶金工业规划研究院等

单位共同承担了《铁路货车转向架用弹簧钢》团体标准的编制工作，

共同组建了该团体标准起草小组，明确各自的责任和分工并开展工

作。在《铁路货车转向架用弹簧钢》标准制定过程中，起草小组认

真查阅有关资料、收集相关数据信息，结合国内外铁路货车转向架

用弹簧钢生产情况，产品下游用户对铁路货车转向架用弹簧钢的性

能要求，进行本团体标准的编制工作。 

主要编制过程如下： 
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2020 年 4 月，中国特钢企业协会团体标准化工作委员会（以下

简称团标委）秘书处给各位委员发出团体标准立项函审单。到立项

函审截止日期，没有委员提出不同意见。 

2020 年 5 月，团标委正式下达《铁路货车转向架用弹簧钢》团

体标准立项计划（2020 年第四批）。团体标准立项后，江苏沙钢集团

淮钢特钢股份有限公司、冶金工业规划研究院相关人员组成了标准

起草组，提出了标准编制计划和任务分工，并开始标准编制工作。 

2020 年 6~7 月：召开标准启动会，围绕标准草案进行了讨论，

并按照与会意见和建议进行了修改。 

2020 年 8~9 月：形成征求意见稿并发出征求意见。 

2020 年 9~10 月：完成征求意见处理、形成标准送审稿。 

2020 年 10~11 月：完成该标准审定会和标准报批稿，上报中国

特钢企业协会审批。 

2020 年 12 月：完成该标准发布、实施。 

四、标准编制原则 

一是满足用户使用需要的原则。力争达到“科学、合理、先进、

实用”。二是实践标准供给侧改革的原则。争取实现团体标准的“及

时性”、“先进性”和“市场性”的要求。三是技术创新的原则。在

与国家标准体系协调一致的基础上，在标准结构、内容及主要技术

指标等方面进行技术创新，在标准中充分体现新产品的技术特点。 

五、主要技术内容 

（一）标准编写格式 
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标准内容符合 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第 1 部分：标

准的结构和编写》的规定。 

本标准规定了铁路货车转向架用弹簧钢的订货内容、尺寸、外

形、重量及允许偏差、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标

志和质量证明书。 

（二）关于适用范围 

本标准在范围界定方面，本标准适用于铁路货车转向架用直径

12mm~40mm 的弹簧钢银亮钢材（以下简称钢材）。 

（三）关于牌号表示方法 

钢的牌号由二位阿拉伯数字表示平均碳含量（以万分之几计）、

合金元素符号及含量、高级优质钢符号“A”、铁道行业符号“T”

组成。例如：60Si2CrVAT。 

（四）关于订货内容 

按本标准订货的合同或订单应包括：产品名称、本标准编号、

牌号、尺寸及精度、重量（或数量）、交货状态、特殊要求。 

（五）关于尺寸、外形、重量及允许偏差 

钢材的尺寸、外形、重量及允许偏差应符合 GB/T 3207-2008 中

11 级的规定。 

（六）关于技术要求 

1、牌号和化学成分 

钢的牌号和化学成分（熔炼分析）应符合表 1 的规定。钢中气

体元素含量应符合表 2 规定。钢材的成品化学成分允许偏差应符合
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GB/T 222 的规定。牌号和化学成分与国家标准对比见下表。 

牌号 
标

准 

化学成分（质量分数）/% 

C Si Mn Cr V 
Ni Cu P S 

不大于 

60Si2CrV

AT 

团

标 
0.56~0.62 1.45~1.78 0.50~0.70 1.00~1.20 0.10~0.20 0.15 0.20 0.015 0.015 

60Si2CrV 
国

标 
0.56~0.64 1.40~1.80 0.40~0.70 0.90~1.20 0.10~0.20 0.35 0.25 0.025 0.020 

与国家标准相比，本标准对 60Si2CrV 牌号的 C、Si、Mn、Cr

元素含量范围进行了加严，Ni、Cu、P、S 残余元素含量要求大幅加

严。 

气体元素方面，本标准新增了 N、H 元素的控制要求，O 元素

控制要求比国际标准大幅加严，与国标对比见下表。 

标准 

气体含量（质量分数）/% 

不大于 

O N H 

团标 0.0012 0.0060 0.00013 

国标 0.0020 — — 

2、冶炼方法 

钢应采用转炉或电弧炉冶炼，并经炉外精炼和真空脱气处理。 

3、交货状态 

钢材以热轧状态交货。 

4、力学性能 

钢材的力学性能应符合表 3 的规定。与国家标准相比，本标准

的抗拉强度、下屈服强度、断后伸长率、断面收缩率指标都大幅提

升，新增抗扭强度指标。力学性能与国家标准对比见下表。 

标准 

热处理制度 力学性能，不小于 

淬火 回火 
抗拉强度

Rm/MPa 

下屈服强度 

ReL/MPa 

断后伸长率 

A5/% 

断面收

缩率Z/% 

抗扭强度 

MPa 
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团标 （905±5）℃油淬 
（415±15）℃

水冷 
1900 1700 9 30 1050 

国标 850℃油淬 410℃ 1860 1665 6 20 — 

钢材交货状态的布氏硬度应不大于 285HB。而国标中对

60Si2CrV 热轧状态的交货硬度规定为由供需双方协商。 

5、淬透性 

钢材应按 GB/T 225 的规定进行末端淬透性试验，试验结果应符

合表 4 的规定。 

而国家标准中未对淬透性做具体规定，试验方法和试验结果由

供需双方协商确定。 

6、低倍组织 

钢材的横截面酸浸低倍组织试片上不应有目视可见的缩孔、气

泡、裂纹、夹杂、翻皮、白点、晶间裂纹等有害缺陷。钢材的低倍

组织合格级别应符合表 5 的规定。如供方能保证低倍检验合格，可

采用超声检测法或其他无损检验法代替酸浸低倍检验。 

与国家标准相比，本标准对中心疏松、一般疏松、中心偏析、

锭型偏析的要求全面优于国标。低倍组织对比见下表。 

 中心疏松 一般疏松 中心偏析 锭形偏析 

团标 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 

国标 ≤2.0 ≤2.0 ≤2.0 ≤2.0 

7、非金属夹杂物 

钢中非金属夹杂物按 GB/T 10561-2005 中 A 法进行检验，其合

格级别应符合表 6 的规定。 

非金属夹杂物要求达到并优于国家标准 GB/T 1222-2016 中 1 组

的指标要求，非金属夹杂物对比见下表。 
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类型 
A B C D 

DS 
细系 粗系 细系 粗系 细系 粗系 细系 粗系 

团标 ≤1.5 ≤1.5 ≤1.5 ≤1.5 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 ≤2.0 

GB/T 1222 

1 组 
≤2.0 ≤1.5 ≤2.0 ≤1.5 ≤1.5 ≤1.0 ≤1.5 ≤1.0 ≤2.0 

8、脱碳层 

由于本标准规定的为银亮钢，要求钢材表面不得有脱碳层。 

大幅严于国标对弹簧钢表面每边总脱碳层深度的要求。 

9、晶粒度 

钢材应按 GB/T 6394 检验奥氏体晶粒度，其合格级别应为 7 级

或更细。 

严于国家标准 GB/T 33164.1-2016 中 6 级或更细的要求。 

10、显微组织 

钢材热轧交货状态的显微组织为为铁素体+珠光体，不允许存在

马氏体或贝氏体。 

国家标准未对显微组织进行规定。 

11、表面质量 

钢材表面应洁净、光滑，不应有裂纹、发纹、折叠、刮痕、凹

面、结疤、锈蚀和氧化铁皮等外部缺陷存在，允许有深度不超过公

称尺寸公差之半的个别轻微划痕、矫直和剥皮的螺旋纹存在。钢材

表面粗糙度应符合表 7 的规定。具体级别应在合同中注明，未注明

时按 2 级供货。 

与国家标准 GB/T 3207 相比，表面缺陷要求与国标一致，粗糙

度要求严于国家标准，表面粗糙度于国家标准对比见下表。 
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团标 
1 级：Ra≤1.6μm 

2 级：Ra≤3.2μm 

国标 

剥皮材：Ra≤3.0μm 

磨光材：Ra≤5.0μm 

抛光材：Ra≤0.6μm 

12、特殊要求 

经供需双方协商，并在合同中注明，可供应下列特殊要求的钢

材：a) 限制残余元素含量；b) 其它。 

（七）关于试验方法 

钢的化学成分试验方法应按 GB/T 223.11、GB/T 223.19、GB/T 

223.23、GB/T 223.59、GB/T 223.60、GB/T 223.64、GB/T 223.72、

GB/T 223.76、GB/T 223.86、GB/T 4336、GB/T 20123 或通用方法的

规定进行，但仲裁时应按 GB/T 223.11、GB/T 223.19、GB/T 223.23、

GB/T 223.59、GB/T 223.60、GB/T 223.64、GB/T 223.72、GB/T 223.76、

GB/T 223.86 的规定进行。 

钢材的检验项目、取样数量、取样方法、试验方法应符合表 7

的规定。 

序号 检验项目 取样数量 取样部位 试验方法 

1 化学成分（熔炼分析） 1个/炉  GB/T 20066 见7.1 

2 氧含量 1个/炉 任意支钢材或钢坯，半径二分之一处 GB/T 11261 

3 氮含量 1个/炉 任意支钢材或钢坯，半径二分之一处 
GB/T 20124 

仲裁按 GB/T 223.37 

4 氢含量 1个/炉 钢包 
真空过程定氢，采用  

定氢仪 

5 拉伸试验 2个/批 任意不同支钢材，GB/T 2975 GB/T 228.1 

6 扭转试验 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 10128 

7 硬度 3个/批 任意不同支钢材 GB/T 231.1 

8 末端淬透性 1个/批 任意支钢材或钢坯 GB/T 225 

9 
低倍

组织 

酸浸低倍 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 226、GB/T 1979  

超声波检验 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 7736 

10 非金属夹杂物 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 10561-2005 

11 脱碳层 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 224  
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12 晶粒度 1个/批 任意支钢材 GB/T 6394 

13 显微组织 2个/批 任意不同支钢材 GB/T 13299 

14 表面质量 逐支 整支钢材 目视 

15 表面粗糙度 逐支 整支钢材 表面粗糙度测量仪 

16 探伤 逐支 整支钢材 
GB/T11260或其他有效

方法、GB/T4162-2008 

17 尺寸外形 逐支 整支钢材 合适的量具 

（八）关于检验规则 

1、检查和验收。钢材的检查和验收由供方质量技术监督部门进

行。需方有权对本标准或合同中所规定的任一检验项目进行检查和

验收。 

2、组批规则。钢材应成批验收。每批由同一牌号、同一炉号、

同一尺寸、同一交货状态的钢材组成。 

3、复验和判定。钢材的复验和判定应符合 GB/T 17505 的规定。

若供方能保证钢材合格，对同一炉号的钢材或钢坯的力学性能、低

倍组织、末端淬透性、非金属夹杂物的检验结果，允许以坯代材，

以大代小 

4、数值修约。数值判定采用修约值比较法，数值修约按 GB/T 

8170 的规定执行。 

（九）包装、标志和质量证明书 

钢材的包装、标志和质量证明书应符合 GB/T 2101 的规定。 

六、与国内其它法律、法规的关系 

制定本标准时依据并引用了国内有关现行有效的标准，也不违

背国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。 
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七、标准属性 

本标准属于中国特钢企业协会团体标准。 

八、 标准水平及预期效果 

该标准的制定能有效规范铁路货车转向架用弹簧钢的生产、销

售和使用，对铁路货车转向架用弹簧钢产品的有序发展具有重要意

义。同时该标准对产品的质量提升具有意义，有利于促进下游产品

的质量提升与推广应用，体现团体标准的引领作用。 

九、 贯彻要求及建议 

本标准归口单位为中国特钢企业协会，经过审定报批后，由中国

特钢企业协会发布。建议在对铁路货车转向架用弹簧钢的生产、贸

易和使用等相关单位进行宣贯执行。 

 


