《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》

行业标准编制说明

    一、任务来源
依据《工业和信息化部2016年第四批行业标准制修订计划》（工信厅科〔2016〕214号）的要求，由冶金工业规划研究院等负责组织行业标准《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》（计划号：2016-1683T-YB）的编制工作。
本标准由钢铁协会归口，江苏沙钢集团有限公司、中国平煤神马集团许昌首山化工科技有限公司、马钢集团股份有限公司、冶金工业规划研究院等共同起草。其中，江苏沙钢集团有限公司、冶金工业规划研究院作为标准主要起草和组织协调单位，参与前期研究、调研和标准的编制、修改、技术数据验证以及标准推广等工作。

二、制定本标准的目的和意义
目前，我国没有可供执行的4000立方米及以上高炉入炉原燃料国家标准或行业标准。现行原料和燃料标准均是在我国大规模建设4000立方米及以上高炉之前制定的，基本采用分等级的方式区分单种物料质量，无法满足4000立方米及以上高炉对于原燃料的精料要求。同时现行原料和燃料标准均为单种物料的技术要求，没有综合入炉要求，而4000立方米及以上高炉对综合入炉原燃料要有严格的要求。

由于标准缺失，4000立方米及以上高炉的生产和原燃料控制一直处于无序的状态，各企业高炉主要技术经济指标水平参差不齐，如燃料比差别高达60kg/t，渣比差别高达80kg/t。因此，有必要制定4000立方米及以上高炉入炉原燃料标准，规定4000立方米及以上高炉入炉原燃料的技术要求，一方面，可以规范铁烧结矿、铁酸性球团矿、块矿和焦炭、喷吹煤粉的入炉技术要求，使入炉原燃料的生产有标可循，从而稳定高炉原燃料质量，更好的满足4000立方米及以上高炉冶炼的需要；另一方面，可以进一步提高大型高炉的工艺技术水平，据初步估算，每年可节约标准煤200万吨，减少渣量300万吨。保障4000立方米及以上高炉稳定、清洁、高效、低成本运行。

   三、标准编制过程
冶金工业规划研究院在《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》标准立项前便开展了钢铁企业大高炉入炉原燃料技术指标和铁水成本构成的相关研究，对我国4000立方米及以上大高炉的月度生产技术指标的统计数据，重点对高炉主要经济指标、原燃料指标等进行对比，为我国大型高炉的发展提供参考。

在上述基础上，由标准牵头单位沙钢集团和冶金规划院在此基础上编写形成了《<4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求>标准启动会》的讨论稿。并作为该标准启动会的讨论内容。

2017年6月5日，由冶金工业规划研究院协调组织召开了标准编制的启动会议，会议由冶金工业规划研究院编制工作组秘书处苏步新博士主持并记录。整个会议共持续3个小时，会议听取了冶金工业规划研究院肖邦国副院长对标准工作的介绍，以及冶金工业规划研究院苏步新博士对标准编制工作进程的汇报。与会专家针对标准工作进程计划、标准编制的原则以及入炉原燃料的构成内容进行了讨论，并对标准编制进度、标准编制原则给出意见和建议。部署会后反馈的工作任务。

会议明确了以下要点：

——标准编制原则：

标准的编制应遵循专业性、规范性、适用性、实用性的原则。专业性体现在该标准针对高炉入炉原燃料，即烧结矿、球团矿和焦炭等原燃料质量指标的精准控制；规范性体现在充分结合现有国家、行业已经颁布的相关标准内容，以规范为指导编写标准内容；适用性体现在适用于4000立方米以上各种类型炉容的钢铁企业，使企业能够根据自身的特点结合标准“对号入座”；实用性主要体现在标准的内容可操作，可做到可以有效指导生产的效果。

本标准编制的总体框架的确定为： 1范围； 2规范性引用文件； 3 技术要求； 4 试验方法；5 检验规则；6 质量保证书。

在参编单位初步讨论以及对《<4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求>标准白皮书》反馈修改意见的基础上，标准牵头单位沙钢集团对《<4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求>标准白皮书》进行了进一步的完善，并针对标准白皮书中“大高炉是否约束的原料结构”、“有害元素除碱金属、Zn外，是否补充铅锌等”、“单种喷吹煤粉和混合喷吹煤粉是否指标要求一致”等相关问题进行了研究，以及对应“白皮书”内容的修改。

由冶金工业规划研究院修改后“白皮书”的内容为基础，并多次与参编单位相关人员进行沟通讨论后，各编制单位通过对《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》工作组内部讨论稿企业内部的审查与意见征集，反馈给该标准工作组。各参编单位将反馈意见与建议对该标准进行修改与完善。

2018年4月3日在沙钢召开《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》行业标准起草工作组工作会议。参加会议的有中国钢铁工业协会、江苏沙钢集团有限公司、马钢集团、鞍钢股份有限公司鲅鱼圈钢铁分公司、平煤神马集团、北京科技大学、冶金工业规划研究院共7个单位的24名代表。本次会议主要就标准草案技术内容进行研讨。

会议由冶金工业规划研究院副院长肖邦国主持，宣布了编制组成员单位和主要人员名单。江苏沙钢集团有限公司总经理施一新致欢迎词并介绍了沙钢集团近年发展情况，沙钢09年建成投产5800m3高炉，通过本标准制定力求推动4000m3以上大型高炉精料方针的发展，提高大型高炉的原料稳定性，以保证大型高炉生产实现高效与长寿的统一。冶金工业规划研究院苏步新博士介绍了标准立项及进展情况。参会人员针对标准草案进行讨论，进一步完善了标准内容。最后还部署了《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》会后工作任务，并提出意见和建议。

会后，工作组参编人员对《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》的相关指标数值和增加炉料结构等附录内容，主编单位沙钢集团与冶金工业规划研究院，针对编制组提出的修改意见及建议进行了讨论，并对相关文本进行了修改。

现阶段，《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》经过多次的讨论与修改，形成了征求意见稿，面向社会广泛征求意见与建议。

四、标准编制原则
1.专业性

专业性体现在该标准针对大高炉入炉原燃料，即烧结矿、球团矿和焦炭等原燃料质量指标的精准控制；

2.规范性

规范性体现在充分结合现有国家、行业已经颁布的相关标准内容，以规范为指导编写标准内容。

3.适用性

适用性体现在适用于4000立方米以上各种类型炉容的钢铁企业，使企业能够根据自身的特点结合标准“对号入座”。

4.可操作性

纳入本标准的各项指标因素概念明确，内容清晰，能够实际计量；现阶段还无法实际测定的指标也暂时不予考虑。体现在标准的内容可操作，可做到可以有效指导生产的效果。

五、标准的研究思路及内容

（一）编制思路
《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》的设计与编制主要以问题与需求为导向，切实从钢铁企业在大高炉生产原燃料管控方面的不精准、不标准为出发点。截止目前，我国现有22座4000立方米及以上高炉，总炉容100994立方米，平均炉容4590.6立方米。2015年生铁产量6300万吨左右，占全国铁水总产量9%。从企业分布来看，宝钢集团7座（本部4座、湛江2座、梅山1座）；首钢集团3座（迁安1座、京唐2座）；鞍钢、太钢、包钢、马钢各2座；武钢、沙钢、安阳、本钢各1座。从发展趋势来看，未来随着山钢日照基地、京唐二期、湛江二期、防城港基地等钢铁基地的建设，以及国内钢铁企业高炉大型化的提速，还要陆续投产一批大型高炉。目前，4000立方米及以上高炉的生产技术和原燃料控制还不规范，本标准项目可以作为未来一段时间我国高炉工艺技术水平提升的基础，可以为企业的高炉装备选择、设计和生产提供依据。

经检索，尚未见与4000立方米及以上高炉入炉原燃料相关的国际和国内标准；本标准在参考《GB/T 1996-2003《冶金焦炭》和GB/T 18512-2008《高炉喷吹用煤技术条件》国家标准的基础上，借鉴了部分《YB/T 421-2014《铁烧结矿》、YB/T 005-2005《酸性铁球团矿》和YB/T 4267-2011《铁矿石产品等级的划分》的检测方法和指标内容，但针对上述标准年限过久，指标不能满足新时代大高炉生产的需求等问题，从而对大部分指标做了大量的细化和扩展，添加烧结矿、球团矿、块矿、焦炭和高炉用喷吹煤均没有规定有害元素的技术要求。为使标准更具针对性和实用性，本标准将对大高炉入炉原燃料的综合入炉指标和单种炉料进行详细约束，以便钢铁企业更好操作。
（二）标准技术框架 

本标准包含以下部分

前  言
1　范围

2　规范性引用文件

3　技术要求

4　试验方法
5　检验规则
6　质量保证书


附录：炉料结构；块矿热爆裂指数


标准技术内容

本标准的技术主要内容包括4000立方米及以上高炉的入炉原燃料构成范围、指标体系、指标数值以及附录等。

其中入炉原燃料构成范围对大高炉入炉原燃料进行了明确的说明——4000立方米及以上高炉综合入炉原料、综合入炉焦炭、入炉用混合煤、入炉烧结矿、入炉球团、入炉块矿；喷吹用煤粉的技术指标。并分别对以上物料进行了说明，分表格就指标项目、允许波动范围、指标数值明确规定下来，提高铁前工作者的对高炉入炉原燃料的统一认识。

该标准力求对4000立方米及以上高炉钢铁企业形成相对统一的认识，便于提高我国大高炉操作水平，更加低碳、绿色、经济。

    六、标准的应用领域
本标准的制定与实施，适应了我国适用于4000立方米及以上高炉使用的含铁原料，包括铁烧结矿、酸性铁球团矿、块矿；以及适用于4000立方米及以上高炉使用的燃料，包括冶金焦炭和喷吹用煤的质量要求，为我国钢铁企业入炉原燃料的统计工作提供指导，可以使大高炉钢铁企业统一入炉原燃料标准，使钢铁企业之间开展对标活动，最终实现维持大高炉稳定，降低燃料比，降本增效。
    七、标准属性
    本标准属于钢铁行业推荐性标准。
《4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求》

      标准编制工作组

       2018年7月5日

