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4000立方米及以上高炉入炉原燃料技术要求
1 范围

本标准规定了4000立方米及以上高炉入炉原燃料的定义和分类、技术要求、试验方法、检验规则、质量证明书等。

本标准适用于供4000立方米及以上高炉使用的原燃料，包括铁烧结矿、铁球团矿、块矿，冶金焦炭和喷吹用煤。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 211-2007 煤中全水分的测定方法

GB/T 212-2008 煤的工业分析方法

GB/T 214-2007 煤中全硫的测定方法

GB/T 479 烟煤胶质层指数测定测定方法

GB/T 1574 煤灰成分分析方法

GB/T 1996  冶金焦炭

GB/T 1997 焦炭试样的采取和制备

GB/T 474  煤样的制备方法
GB/T 2001 焦炭工业分析测定方法

GB/T 2005 冶金焦炭的焦末含量及筛分组成的测定方法

GB/T 2006 焦炭机械强度的测定方法

GB/T 2286 焦炭全硫含量测定方法

GB/T 2565 煤的可磨性指数测定方法

GB/T 213 煤的发热量测定方法

GB/T 4000 焦炭反应性及反应后强度的测定方法

GB/T 10322.1 铁矿石 取样和制样方法

GB/T 6730.5 铁矿石  全铁含量的测定

GB/T 6730.8 铁矿石化学分析方法

GB/T 13242 铁矿石 低温粉化试验静态还原后使用冷转鼓的方法

GB/T 6730.9 铁矿石 硅含量的测定

GB/T 6730.17 铁矿石（烧结矿、球团矿） 物理试验用试样的取样和制样方法

GB/T 13241 铁矿石 还原性的测定方法

GB/T 13241 铁矿石 低温粉化试验 静态还原后使用冷态转鼓的方法

GB/T 18512  高炉喷吹用煤技术条件

GB/T 20565 铁矿石和直接还原铁  术语

GB/T 24531 高炉和直接还原用铁矿石 转鼓和耐磨指数的测定方法

YB/T 005  酸性铁球团矿

YB/T 421  铁烧结矿

YB/T 4267  铁矿石产品等级的划分

YB/T 5142-2005 冶金矿产品包装、标志、运输、贮存和质量证明书

3  技术要求

3.1高炉综合入炉原料和燃料

3.1.1 综合入炉原料

4000立方米及以上高炉综合入炉原料技术指标主要包括综合入炉品位、炉料结构、有害元素负荷等。高炉综合入炉原料的技术指标应符合表1规定。

表1     4000立方米及以上高炉综合入炉原料的技术指标          （单位：%）

	项目
	入炉品位
	有害元素
	含粉率（小于5mm）

	
	TFe
	K2O+Na2O
	Zn
	Pb
	As
	S
	

	指标
	≥59
	≤0.2
	≤0.008
	≤0.008
	≤0.01
	≤0.15
	≤5


3.1.2综合入炉焦炭

4000立方米及以上高炉综合入炉焦炭的技术指标应符合表2规定。

表2       4000立方米及以上高炉综合入炉焦炭的技术指标      干基  （单位：%）

	项目
	工业分析、物理性能和有害元素
	焦炭结构
	机械强度
	热态性能

	
	灰分
	硫分
	挥发分
	水分(湿熄)
	焦末含量
	K2O+Na2O
	干熄焦炭比例
	抗碎强度（M40）
	耐磨强度(M10)
	反应性
	反应后强度

	指标
	≤12.2
	≤0.7
	≤1.2
	≤4
	≤4
	≤0.2
	≥85
	≥88
	≤5.8
	≤23
	≥68


3.1.3入炉用混合煤
4000立方米级以上高炉入炉用混合煤的技术指标应符合表3规定。

表4           4000立方米及以上高炉入炉用混合煤的技术指标     干基   （单位：%）

	项目
	工业分析
	喷吹性能

	
	灰分
	全硫
	挥发分
	固定碳
	粒度

（-200目）
	哈氏可磨性指数
	低位发热量（MJ/kg）

	指标
	≤10
	≤0.5
	≤22
	≥70
	≥（60）
	50-80
	≥30


3.2单种原料

4000立方米及以上高炉原料包括：铁烧结矿、球团矿和块矿。

3.2.1 铁烧结矿

4000立方米及以上高炉入炉铁烧结矿的技术指标应符合表4规定。

表4     4000立方米及以上高炉入炉铁烧结矿的技术指标                                （单位：%）

	项目
	化学成分
	物理性能
	冶金性能

	
	TFe
	CaO

/SiO2
	FeO
	K2O+Na2O
	Zn
	Al2O3
	S
	转 鼓 指 数（+6.3mm）
	粒度5-10mm占比
	筛分指数（-5mm）
	抗碎指数（-0.5mm）
	低温还原粉化率（+3.15mm）
	还原度

	允许波

动范围
	
	±0.2
	±1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	指标
	≥57.5
	2.0
	8.5
	≤0.1
	≤0.015
	≤1.8
	≤0.02
	≥79
	≤20
	≤5.0
	≤5.0
	≥68
	≥73


3.2.2 球团矿

4000立方米及以上高炉入炉用球团矿的技术指标应符合表5规定。

表5  4000立方米及以上高炉入炉球团矿的技术指标         （单位：%）

	项目
	化学成分
	物理性能
	冶金性能

	
	TFe
	S
	抗压强度（N/个球）
	转鼓指数（+6.3mm）
	抗磨指数（-0.5mm）
	筛分指数（-5mm）
	粒度

（8-16mm）
	膨胀率
	低温还原粉化率（+3.15mm）
	还原度

	指标
	≥63.5
	≤0.03
	≥2200
	≥92
	≤4.0
	≤4.0
	≥85
	≤13
	≥68
	≥65


3.2.1 块矿

4000立方米及以上高炉入炉用块矿的技术指标应符合表6规定。

表6       4000立方米及以上高炉入炉块矿的技术指标           （单位：%）

	项目
	化学成分和物理性能
	冶金性能

	
	TFe
	SiO2
	Al2O3
	P
	S
	水分
	粒度（+6.3mm）
	爆裂指数（DI-6.3）
	低温还原粉化率（+3.15mm）
	还原度

	指标
	≥62.5
	≤3.5
	≤1.5
	≤0.08
	≤0.03
	≤4
	≥9
	≤10
	≥63
	≥68


3.3喷吹用煤粉

4000立方米及以上高炉喷吹用煤粉包括无烟煤、烟煤，其技术指标应符合表8规定。

表8        4000立方米及以上高炉喷吹用煤粉的技术指标    干基       （单位：%）

	项目
	工业分析
	喷吹性能

	
	灰分
	全硫
	挥发分
	全水分
	固定碳
	哈氏可磨性指数
	低位发热量（MJ/kg）

	烟煤
	≤8
	≤0.6
	≤35
	≤15
	≥55
	60-80
	≥25

	无烟煤
	≤10
	≤0.6
	≤10
	≤9
	≥78
	50-80
	≥35


4. 试验方法

4.1 冶金焦炭试样制备按GB/T 1997中规定进行。

4.2 冶金焦炭水分、灰分和挥发分的测定按GB/T 2001中规定进行。

4.3 冶金焦炭焦末含量的测定按GB/T 2005中规定进行。
4.4 冶金焦机械强度的测定按GB/T 1996中规定进行。
4.5 冶金焦炭热态强度的测定按GB/T 4000中规定进行。
4.6 冶金焦炭焦末含量的测定按GB/T 2005中规定进行。

4.7 煤样的试样制备按GB/T 474中规定进行。

4.8 高炉喷吹用煤粉灰分含量的测定按GB/T 212中规定进行。

4.9 高炉喷吹用煤粉全硫含量的测定按GB/T 214中规定进行。
4.10 高炉喷吹用煤粉挥发分含量的测定按GB/T 1574中规定进行。

4.11 高炉喷吹用煤粉全水分含量的测定按GB/T 213中规定进行。

4.12 高炉喷吹用煤粉固定碳含量的测定按GB/T 212中规定进行。

4.13 高炉喷吹用煤粉哈氏可磨性指数的测定按GB/T 2565中规定进行。

4.14 高炉喷吹用煤粉低位发热量的测定按GB/T 213中规定进行。

4.15 铁烧结矿全铁、亚铁、硅、钙、硫含量的测定按GB/T 6730中规定进行。

4.16 铁烧结矿筛分指数的测定按GB/T 10322中规定进行。

4.17 铁烧结矿低温还原粉化指数的测定按GB/T 13242中规定进行。

4.18 铁烧结矿还原度的测定按GB/T 13241中规定进行。

4.19 铁矿石（烧结矿、球团矿、块矿）全铁含量的测定按GB/T 6730中规定进行。

4.20 铁矿石（烧结矿、球团矿）物理试验用试样的取样和制样方法按GB/T 6730.17中规定进行。

5. 检验规则
5.1 4000立方米及以上入炉原燃料质量检验和验收由供需双方协商解决。

5.2 双方发生质量异议时，供需双方协商解决。
6. 质量证明书
6.1 铁烧结矿含铁料包装、运输、贮存和质量保证书按照YB/T5142执行。

6.2 喷吹用煤、冶金焦炭、球团矿、块矿等出厂应附质量证明书。

附　录　A （规范性附录）
推荐炉料结构
A.1 4000立方米高炉炉料结构推荐使用（烧结矿：球团矿：块矿=65%:25%:10%）。

附　录　B （规范性附录）
块矿爆裂指数检验方法
B.1 原料准备：将块矿中粒级为10-20mm的部分筛出，置于干燥箱中，在±105℃烘烤至少12小时，以除去其中的自由水份。

B.2 测试: 将反应器加热到700℃后通入氮气恒温10min，氮气流量控制为5L/min，然后将1000g干燥后的铁矿石放入反应器中，同时通入三元混合气体（CO：20%；CO2：20%；N2：60%），流量控制为15L/min，并关闭氮气，停留30min后，开启氮气（流量控制为5L/min），关闭三元混合气体，然后取出，自然冷却后按照6.3mm，3.15mm，0.5mm的粒级进行筛分，测定爆裂指数。

B.3 计算:爆裂指数计算公式为：DI-6.3=100×m2/m1。其中：m1为试验后试样总重（g）m2为试验后小于6.3mm试样的重量（g）
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